Bsc'dPCOTTO 18 JUL 2004 



(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 

(19) Organisation Mondiale de la Propriete 
Intellectuelle 

Bureau international 




(43) Date de la publication international 

24 juillet2O03 (24.07:2003) PCT 



(10) Numerode publication Internationale 

WO 03/059157 Al 



(51) Classification Internationale des brevets 7 : A61B.3/12 

(21) Numero de la. demande Internationale : 

PCI7FR03/00068 

(22) Date de depot international : 

10janvier.2003 (10.01.2003) 



(25) Laugue de depot : 

(26) Languede publication : 



fran9ais 
. franc, ais 



(30) Don nees relatives :a la priorite : 

02/00486 1 6 janvier 2002 ( 1 6.01 .2002) FR 

(71) Deposant (pour tous les Etais Mesignes sauf US) : 
lOLTECHNOLOGIE-PRODUCTION [FR/FR]; 10; 
avenue Paul Langevin, F- 17 180 Perigny (FR). 



(72) litventeur; et 

(75) Inventeur/Deposant (pour US seulement) .: CHADUC, 
-Jean-Paul [FR/FR]; 6, rue Barnier, F-6300 Clermont-Fer- 
rand (FR). 

(74) Mandataire : SANTARELLI; 14, avenue de la Grande- 
Armee;B.R .237, F-75822 Paris Cedex 17 (FR). 

(81) 'Etats designes (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR. CU, CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC,.EE, ES, FT, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JR KE, KG, KP, KR, KZ, LC; Lk! 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO. RU, SC, SD, SE, Sg] 
SK, SL, TJ,TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG. US, UZ, VC 
VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

[Suite sur la page suivantc] 



(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR MEASURING THE DIAMETER OF THE IRIDOCORNEAL ANGLE 
(54) Titre : DISPOSIT1F ET PROCEDE DE MESURE DU D1AMETRE DE L* ANGLE TRIDO-CORNEEN 




^ (57) Abstract: The invention concerns a device and method for measuring the iridocorneal angle comprising: a light source (14) 
^ designed to reveal the differences of contrast in an image; image capture means (10); and imauc processing means (22) connected 
j-H to the image capture means (10): the image processing means (22) receiving an image of the eye capLured by the image capture 
On means (10) and supplying in output a value of the iridocorneal angle, said value being obtained based on the analysis of the contrast 
J£ * differences in the imaec. 
O 

g (57) Abrege : Ce disposilif de mesure de I' angle irido-cornecn compone : une source de lumiere ( M ) adaplee a faire apparaure cles 
■ chrlcrences de contraste dans une image, un moyen (10) de saisie damage, et un moyen (22) de traitement d imaoe, relie an moyen 
{J> (10) de saisied image, le moyen (22) de traitement dmiuge rcccvjjnt une image dc.loeil captce par le moven (I0> de saisie dima-e 

et founussanien sortie une valcur de Tangle iridocorneal, cettc valcur eiam olncnuc a panir de l analvse des differences de contrast 

dans 1 imaue. 
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DISPOSITIF .ET PROCEDE .DE MESURE DU DIAMETRE 
DE L'ANGLE IRIDO-CORNEEN 

La presente invention se rapporte a un dispositif de mesure du 
5 diametre de Tangle irido-corneen et a un procede correspondant 

La reussite de la chirurgie refractive par mise en place d'implants de 
chambre anterieure a fixation dans Tangle irido-corneen implique un 
dimensionnement approprie de Timplant -et en particulier une bonne adequation 
entre le diametre total de Timplant (egalement appele diametre "hors tout") et le 
10 diametre de Tangle irido-corneen/forme par Ja cornee et la peripherie de I'lris. 

En effet, un :surdimensionnement de Timplant :peut entrainer une 
deformation .de celui-ci, qui peut etre communiquee a Tiris et a la pupille. Cette 
deformation globale de Toeil peut provoquer une indentation des pieds de 
Timplant dans la racine de Tiris et se traduire par une reaction inflammatoire 
15 sous forme de goniosynechies, voire une encapsulation des pieds de Timplant. 

De meme, un sous-dimensionnement de Timplant peut permettre un 
deplacement de Timplant dans Toeil et, par suite, une perte de cellules 
endotheliales, si Timplant vient a frotter contre ('endothelium. 

La determination precise du diametre de Tangle irido-corneen est 
;20 done importante notamment pour le bon choix de Timplant. Toutefois, cette 
determination n'est pas immediate du fait que, de Texterieur de Toeil, Tangle 
irido-corneen est invisible et n'est pas directement accessible. 

On connait des methodes et instruments de mesure de Tangle irido- 
corneen de type invasif. 
25 On peut par exemple pratiquer une incision dans Toeil et y introduire 

une reglette graduee jusqu'a ce qu'elle entre en contact avec Tangle irido- 
corneen ; la mesure se fait alors par lecture sur la reglette. 

Oe type de mesure manque generalement de fiabilite et de precision. 
De plus, un inconvenient inherent a ce type de methodes et instruments invasifs 
30 est que le patient doit subir une intervention chirurgicale, pouvant presenter un 
danger. 

On connaTt egalement des methodes de mesure sans contact. 
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Toutefois, la determination de Tangle est dans ce cas.generalement 
de nature -empirique et un inconvenient lie a ce caractere empirique est, de 
meme que dans le cas des methodes et instruments invasifs, ('imprecision de la 
vaileur qui en resulte-et le manque de fiabilite associe. 
5 Par exemple, la methode dite de mesure du "blanc a .blanc" (en 

•anglais "white-to-white"), consiste, a partir du diametre corneen, a evaluer la 
valeur de Tangle -en rajoutant arbitrairement de 0;5 :a 1;rnm a la valeur du 
diametre de la cornee.pour obtenir le diametre hors tout de I'irhplant qu'il y aura 
lieu ;de 'mettre en:place. 
10 Cependant, le choix d'ajouter une valeur comprise entre 0,5 et 1 mm 

est empirique-et laisse.a Tappreciation du praticien. 

Ainsi, il resulte des methodes -et instruments connus un manque de 
-fiabilite -et un manque deprecision pouvant engendrer un risque pour le patient. 
La presente invention vise a remedier a ces inconvenients. 
15 Dans ce but, la presente invention propose un dispositif de mesure 

de Tangle irido-corneen, remarquable en ce qu'il comporte : 

- une source de lumiere adaptee a faire apparaTtre des differences 
de contraste dans une image, 

- un moyen de saisie d'image, et 

20 - un moyen de traitement d'image, relie au moyen de saisie d'image, 

le moyen de traitement d'image recevant une image de Toeil captee par le 
moyen de saisie d'image et fournissant en sortie une valeur de Tangle irido- 
corneen, cette valeur etant obtenue a partir de Tanalyse des differences de 
contraste dans Timage. 

25 Ainsi, ('invention permet de proceder avec precision, lors de la visite 

preoperatoire, a la mesure de Tangle irido-corneen de Tceil a operer. Elle 
permet par consequent de reduire Tincertitude et le manque de fiabilite relatifs 
au choix de la taille de Timplant. Par ailleurs, aucune intervention chirurgicale 
n'est necessaire, ce qui permet d'ecarter tout danger represents par une 

30 operation pour le patient. 

Dans un mode particulier de realisation, la source de lumiere emet 
dans le visible. C'est par exemple une diode electroluminescente. 



WO 03/059157 




PCT/FR03/0006K 



Grace .a une telle diode, Tangle de iumiere emise -est large et la 
Iumiere -emise -est de haute intensite. De plus, la mise en oeuvre d'un tel 
composant est relativement .simple -.et ce composant est :peu couteux et 
d'utilisation courante. 

5 Dans un mode ;particulier de 'realisation, le moyen de :saisie d'image 

comporte une camera de type CCD. 

-Les images :saisies ;par Tintermediaire d'une telle camera ipeuvent 
etreexploitees directement:par le moyen de traitement d'image, ce qui procure 
un.gain en temps de traitement. 
"10 Dans un mode :particulier de realisation, le dispositif comporte en 

outre ,un moyen .de declenchement de .saisie .d'une image, qui :peut -etre realise 
avantageusement sous la forme d'une gachette disposee sur le moyen de 
saisie d'image, ou sous la forme d'une pedale reliee au moyen de saisie 
d'image. 

15 La gachette permet au praticien d ! etre tres reactif et derprendre un 

cliche quasiment instantanement lorsqu'il juge que Timage, qu'il visualise par 
exemple sur I'ecran d'un ordinateur personnel (PC, -en anglais "Personal 
Computed), est correcte. 

Toutefois, Tactionnement de la gachette peut parfois faire :bouger la 

.20 camera et doncnuire a la qualite de I'image. prise. La pedale permet d'eviter cet 
inconvenient, tout en permettant egalement une grande reactivite pour le 
praticien. 

Dans un mode particulier de realisation, le moyen de traitement 
d'image comporte un systeme informatique adapte a mettre en oeuvre un 
25 logiciel d'analyse d'image, qui permet une analyse automatique des differences 
de contraste. 

Dans un mode particulier de realisation, le moyen de traitement 
d'image comporte des moyens de memorisation, qui permettent d'archiver, par 
exemple, les valeurs du diametre de Tangle irido-corneen et les cliches 
30 correspondents sous la forme d'une base de donnees. 

Dans un mode particulier de realisation, les moyens de memorisation 
sont adaptes a memoriser un fichier contenant Timage captee. 



WO 03/059157 




PCT/FR03/00068 



Ainsi, en cas de probleme postoperatbire suppose lie au 
dimensionnement de Timplant, cela permet de consulter le cliche pris en phase 
preoperatoire, afin de pouvoir justifier le choix qui a ete fait quant au diametre 
hors tout de Timplant. 

5 Dans le memerbut que celui indiquerplus haut, la presente invention 

propose egalement un procede defonctionnement d'un dispositif de mesure de 
Tangle irido-corneen lei que succinctement decrit d-dessus, remarquable en ce 
qu'il comporte des etapes suivant lesquelles : 

- on positionne la source de lumiere.par rapport a 1'oeil de fa?on que 
10 Taxe optique de la source de lumiere forme avec P.axe-principal de Toeil un angle 

d'incidence predeterminee ; 

- on capte avec le moyen de saisie d'image une image de Toeil 

eclaire ; et 

- on traite Timage captee en utilisant des differences de contraste 
15 dans cette image, de fagon a determiner une valeur de Tangle irido-corneen. 

Dans un.mode particulier de realisation, le procede comporte en 
outre une etape suivant laquelle on memorise Timage captee. 

Dans un mode particulier de realisation, au cours de Tetape de 
traitement d'image, on mesure la distance entre le centre geometrique de Toeil 
20 et la peripherie du reflet trabeculaire selon une pluralite de positions angulaires. 

Selon une caracteristique particuliere, Tangle d'incidence a une ' 
valeur de 1 8 ± 2 degres. 

Les avantages du procede de fonctionnement etant similaires a ceux 
f du dispositif de mesure de Tangle irido-corneen indiques precedemment, ils ne 
25 sont pas rappeles ici. 

D'autres aspects et avantages de ('invention apparaTtront a la lecture 
de la description detaillee qui suit d'un mode particulier de realisation, donne a 
titre d'exemple non limitatif. 

La description se refere aux dessins qui I'accompagnent, dans ' 

30 lesquels : 

- la figure 1 est un synoptique du dispositif de mesure de Tangle 
irido-corneen conforme a Tinvention, dans un mode particulier de realisation ; 
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- la figure 2 illustre plus -en detail la structure schematique d'un 
systeme informatique compris dans un dispositif du type de celui de la figure 1, 
dans un mode particulier de realisation ; et 

- la figure 3 est un organigramme illustrant les principals etapes du 
-5 procede:defonctionnernent du dispositif de la figure 1, dans unmode particulier 

de realisation. 

Avant d ! effectuer la mesure de Tangle irido-corneen, le praticien 
place le dispositif en appui sur le plancher orbitaire et, grace a un -equipement 
informatique approprie connu en soi, recherche le centre pupillaire, parexemple 
10 directement par visualisation :sur Tecran de Tordinateur. Le praticien effectue 
egalement lamise au point 

On considere que le diametre de Tangle irido-corneen est symetrique 
par rapport au centre pupillaire ainsi determine. 

Les grandeurs considerees sont des moyennes etant donne que, 
15 d'une part, Tceil n'est pas parfaitement spherique et que, d'autre part, les 
grandeurs mesurees relevent du domaine de la biometrie et non de la 
geometrie. 

Pour mesurer Tangle irido-corneen, la presente invention se fonde 
sur Tanalyse des contrastes du reflet trabeculaire, le trabeculum etant la region 

20 situee dans Tangle irido-corneen. 

Comme le rnontre la figure 1, un dispositif de mesure conforme a 
Tinvention comporte une camera 10, par exemple une camera nurnerique 
couleur du type CCD (en anglais "Charge-Coupled Device"), placee en face de 
Tceil a examiner 12. En vue de la mesure, on peut isoler Toeil a examiner en 

25 plagant un oeilleton devant celui-ci. 

Un eclairage annulaire de Tangle irido-corneen estVealise par une 
source de lumiere 14 ernettant dans le visible, c'est-a-dire dans une plage de 
longueurs d'onde comprises entre 380 nm et 780 nm, ayant la propriete de 
rendre la sclerotique translucide, est dispose suivant un angle d'incidence 

30 rasante vis-a-vis de Taxe principal de Tceil examine 12, de fa<pon a eclairer toute 
la cornee ainsi que la region avoisinante de la sclerotique et permet d'illuminer 
Tangle irido-corneen. Uangle. d'incidence peut prendre la valeur 18° ± 2°. 
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Cette illumination provoque un changernent de contraste de la region 
de la :sclerotique traverseepar la lumiere produite par feclairage 14, par rapport 
a lapartie de la sclerotique non traverseepar la lumiere. 

Dans un mode prefere de realisation de ('invention, la source de 
•5 lumiere 14 -est .constitute par une diode electroluminescente (DEL), telle que 
par exemple une DEL blanche a angle large -et haute luminosite. 

:En variante, la DEL peut r'etre remplacee, a litre d'exemples non 
limitatifs, par une diode laser, ou une lumiere obtenue par fibres optiques, ou 
-encore .une lumiere halogene, cette liste n'etant pas -exhaustive. 
1 0 Panailleurs, :afin defaciliter la saisie des images, on oriente le regard 

du patient vers .un point de visee, realise par exemple au moyen d'une diode, 
electroluminescente de couleur, montee par exemple a I'extremite d'un "flexible 
relie a la camera. 

La saisie des images de la region eclairee de I'ceil est effectuee par 
15 Tintermediaire d'un systeme optique 18, sans aucun contact avec I'oeil 12. Le 
declenchement de la saisie d'image peut se faire au moyen d'une gachette^O 
comprise dans la camera 10 ou d'une pedale reliee a la camera, ou par tout 
autre moyen juge approprie. 

Lbrsque la camera 10 est une camera CCD, le systeme optique 18 
20 est inclus dans la camera. 

Le systeme de saisie des images peut par exemple se presenter 
sous la forme d'un pistolet integrant la camera 10, la source de lumiere 14, fixee 
suivant Tangle d'incidence specifique mentionne plus haut, le systeme optique 
18 et la gachette 20. 

25 La camera 10 est reliee a un systeme informatique 22, par exemple 

un PC. 

Comme le montre la figure 2, dans un mode particulier de 
realisation, le systeme informatique 22 est relie a la camera 10 ainsi qu'a un 
clavier 32 et un ecran 34 conjointement relies a un port d'entrees/sorties 36. 
30 Le systeme informatique 22 comporte, relies entre eux par un bus 

d'adresses et de donnees 38 : 

- une unite centrale de traitement 40 ; 
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- une memoire vive RAM 42 ; 

- une memoire morte ROM 44 ; et 

- leport d'entrees/sorties*36. 

Les elements 32, ,34, 36, 38, -40, -42 et -44 sont bien connus de 
5 I'homme du metier des micro-ordinateurs et ne sont donc:pas decrits ici. 

La memoire vive -4.2 est adaptee a conserver, dans un registre 
designe par le signe de reference V sur le dessin, des donnees, des variables 
et des resultats intermediates de traitement, le mot "registre" designant aussi 
-bien une zone memoire de faible capacite (quelques donnees binaires) qu'une 
10 zone memoire de grande capacite (permettant de stocker un programme 
-entier). 

La memoire morte -44 est :adaptee a conserver le programme de 
fonctionnement de I'unite centrale de traitement 40, ainsi que, dans un registre 
designe par le signe de reference "1" sur le dessin, un Iqgiciel d'.analyse 

15 d'image et, dans un registre "f(l;P)" t .un ou plusieurs fichiers correspondant 
au(x) patient(s) examine(s) et contenant par exemple Tidentite et les 
coordonnees du patient, les images saisies, par exemple :au format JPEG (en 
anglais 11 Joint Picture Experts Group"), ei les parametres biometriques de I'oeil 
ou des yeux examine(s) de ce patient. En variante, ces informations peuvent 

20 : etre stockees, totalement ou en.partie, sur une disquette ou un CD-ROM ou un 
autre support de memorisation. 

La mesure de Tangle irido-corneen est obtenue par traitement de 
I'image saisie au moyen du logiciel d'analyse d'image memorise dans le registre 

25 Sur Pimage saisie, on mesure, en une ou plusieurs positions 

angulaires, le rayon ou distance entre le centre geometrique de Poeil, 
prealablement determine par le praticien, et la peripherie du reflet trabeculaire, 
grace au contraste observe dans cette region, qui, comme indique 
precedemment, est different du contraste dans la region de la sclerotique non 

30 traversee par la lumiere. 

A titre d'exemple non limitatif, la mesure en six positions angulaires 
equireparties sur 360 degres permet de calculer une moyenne du rayon, et par 
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suite, du diametre de Tangle irido-corneen avec line incertitude de 2% 
seulement. La precision de la mesure ainsi obtenue est .de I'ordre de ± 0,1 -mm. 

La figure .3 illustre le deroulement des principales -etapes du 
fonctionnement d'un dispositif du type de celui de la figure 1, une fois que ce 

•5 dispositif est mis sous tension. 

-Lors d'une premiere etape 24 :de positionnement, on dispose la 
source de lumiere 14 de fapon que son axe ;optique forme -un angle d'incidence 
rasante avec Paxe principal de I'oeil a -examiner. Cela permet d'eclairer une^one 
annulaire de I'oeil 1.2 avec la source de lumiere 14. 

10 -A I'etape :suivante 26 de saisie d'image, apres que le praticien a 

declenche la saisie d'un cliche de I'oeil eclaire, en actionnant un moyen ;de 
declenchement tel que la gachette ou la pedale20 mentionnee plus haut, la 
camera 10 convertit Timage captee, qui se presente par exemple sous la forme 
d'un :signal video, en un fichier image, constitue d'octets. De fapon classique, 

15 chaque element d'image (pixel) de Timage captee est code par un ou plusieurs 
de ces octets. 

On peut remplacer la camera CCD par une camera video classique, 
accompagnee d'une carte d'acquisition pour convertibles images video foumies 
par la camera classique en images numeriques, i.e. sous forme d'octets. 

20 L'image saisie est ensuite eventuellement comprimee, de fapon 

connue en soi, en vue de sa memorisation sous forme d'un fichier, par exemple 
au format bitmap, dans le systeme informatique 22, lors d'une etape 28 de 
memorisation. Cette etape 28 est optionnelle et peut avoir lieu a Tissue de 
Petape suivante 30 d'analyse d'image. 

25 Au cours de I'etape 30 d'analyse d'image, on extrait tout d'abord la 

composante rouge de l'image parmi ses composantes rouge, verte et bleue. La 
composante rouge est en effet particulierement avantageuse pour I'analyse des 
variations de contraste. Puis, en fonction de la couleur plus ou moins foncee de 
riris de I'oeil examine, on choisit un seuil minimum de detection de variations de 

30 contraste. On obtient ensuite une version en noiret blanc de l'image constitute 
par la composante rouge precedemment extraite. 
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A partir du seuilprealablement choisi, on extrait de I'image en noir et 
blanc une courbe illustrant la variation du contraste. lumineux. Des pics de la 
courbe correspondent a desrzones de transition entre les differentes regions de 
I'ceil. On obtient generalement trois pics centraux correspondant au centre et au 
5 contour de la pupille, ainsi que deux pics lateraux correspondant aux contours 
du trabeculum, la valeur de la distance entre le:pic correspondant.au centre de 
la pupille et a un pic correspondant au contour du trabeculum donne une valeur 
du rayon, -et done du diametre. de Tangle irido-corneen. 

On reitere la mesure suivant differentes positions angulaires, de 
10 iagon a pouvoir ensuite :calculer une valeur mqyenne du diametre de Tangle 
irido-corneen. 

On obtient :ainsi . une valeur moyenne du diametre de Tangle irido- 
corneen. Dans le cas ou un implant de chambre anterieure est a mettre en 
place dans Toeil considere, lepraticien peut deduire de cette valeur, aisement et 
15 de fagon fiable, la taille adequate de Timplant a utiliser lors de ('intervention. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de mesure de Tangle irido-corneen, caracterise en ce 
qu'il comporte : 

■5 - une rsource de lumiere (14) adaptee a faire apparaTtre des 

differences de contraste dans une image, 

- un moyen (10) de saisie d'image, et 

-- un moyen (22) de traitement damage, relie audit moyen (10) de 
saisie d'image, 

10 ledit moyen (22) de traitement d'image recevant une image de Tceil captee.par 
leditmoyen (10):de saisie d'image et fournissant en sortie une valeur de Tangle 
irido-corneen, ladite valeur etant obtenue a .partir de Tanalyse des differences 
de contraste dans ladite image. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que la source 
15 de lumiere (14) emet dans le visible. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la 
source de lumiere (14) est une diode electroluminescente. 

4. Dispositif selon la revendication 1 , 2 ou 3, caracterise en ce que ie 
moyen (10) de saisie d'image comporte une camera de type CCD. 

20 5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce qu'il comporte en outre un moyen (20) de declenchement de 
saisie d'une image. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que ledit 
moyen (20) de declenchement est une gachette disposee sur le moyen (10) de 

25 saisie d'image. 

7. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que ledit 
moyen (20) de declenchement est une pedale reiiee au moyen (10) de saisie 
d'image. 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
30 caracterise en ce que le moyen (22) de traitement d'image comporte un 

systeme informatique adapte a mettre en oeuvre un logiciel (L) d'analyse 
d'image. . 
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9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que ledit 
moyen (22) de traitement d'image comporte des moyens (42, 44) de 
memorisation. 

10. Dispositif :selon la revendication 9, caracterise en ce que lesdits 
5 moyens de memorisation :sont:adaptes a memoriser un fichier (f(l,P)) contenant 

Timage captee. 

11. -Procede :de fonctionnement d'un dispositif xJemesure de Tangle 
irido-corneen conforme a Tune quelconque des revendications :precedentes, 
caracterise en ce qu*il comporte des etapes suivant lesquelles : 

10 - onpositionne (24) la source de lumiere (14);par rapport a Tceii (12) 

tie fa?on que Taxe optique de la source de lumiere (14) forme avec I'axe 
iprincipal de Toeil un angle d'incidencerpredeterminee ; 

- on capte (26) avec le moyen (10) de saisie damage une image de 
I'ceil eclaire ; et 

15 - on traite (30) I'image captee -en utilisant des differences de 

contraste dans cette image, de facpon a determiner une valeur de Tangle irido- 
corneen. 

12. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce 
qu'il comporte en outre une etape suivant laquelle on memorise (28) I'image 

.20 captee. 

13. Procede selon la revendication 11 ou 12, caracterise en ceque, 
au cours de Tetape (30) de traitement d'image, on mesure la distance entre le 
centre geometrique de Tceil et la peripherie du reflet trabeculaire selon une 
pluralite de positions angulaires. 

25 14. Procede selon la revendication 11, 12 ou 13, caracterise en ce 

que Tangle d'incidence a une valeur de 18 ± 2 degres. 
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